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IHosicuuTenLHAA 3aNIUCKA
[Ipemiaraemas mporpamMma Mo XMMHUHM PAacKpBIBAET COAEp)KaHHEe OOyUYCHHs] XMMUU yda-

mmmxcs 11 kmacca oOmieoOpa3oBaTenbHBIX OpraHU3aIii Ha yriayOneHHoM ypoBHe. [Iporpamma
cocraBiieHa Ha ocHOBe DYHJAMEHTAILHOTO SJIpa COJEpKaHHUs 00Iero oopazoBaHus, TpeOoBa-
HUU K pe3ylbTaTaM OCBOCHHUsS OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOW MPOTPaMMbl CPEIHETO (IIOJTHOTO)
o0miero oOpazoBaHMsI, TPEACTaBICHHBIX B DenepaabHOM rocyIapcTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM
CTaHJapTe cpeaHero (TMOJHOT0) OO0IIero oOpa3oBaHMsS M MPUMEPHOH MPOTpaMMbI MO XHMHUHU
cpemHero (MoJaHoTro) 001ero oopa3oBaHus.

Conepxanre OOY4YCHHs peali30BaHO B YYCOHUKAX XWMHUH, BBIMYINICHHBIX H31aTEILCTBOM

«dpodar:

—Epemun B. B., Ky3smenko H. E., JIpoznoB A. A., Jlyaun B. B. Xumus 11 knacc (yrnyOnen-
HBI YPOBEHB).

Hacrosimiee mocoOue peanusyeTr o0IIme eI CpeIHero (MoaHOTo) 001ero oopa3oBaHus, aBTOP-
CKME HWJEeH Pa3BHBAIOILIETO, COBPEMEHHOr0, HAy4YHO OOOCHOBAHHOTO Kypca XHMWH, BHYTPH
npeIMeTHble U MeXIpeaMeTHbele cBsizu. [locoOue mpemycmarpuBaeT (GopMHpOBaHHE YHUBEp-
CAJIBHBIX YYEOHBIX ICHCTBHM YYaIIUXCsl, MO3BOJISIET OCYIIECTBIATh CHCTEMHO-IEATEIIBHOCTHBIN
U TIPaKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIHN MOAXOIbI B O0YYCHHH.

Ilnanupyemble pe3yJibTaThl 00yUEeHUS U OCBOCHUSI COAEPKaHUA Kypca

XUMHUH

JlesiTensHOCTh 00Pa30BaTEIHLHOTO YUPEKIACHUS 001Iero o0pa3oBaHus B 00y9IeHUN XUMHH
B CpeaHel (TI0JTHOM) 00IIel mKoie JOHKHA OBITh HANPaBJICHA HA JOCTHKCHHE 00yJarOIUMUCS
CJIEYIOIIMX JINYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB:

1) B IEHHOCTHO-OPHEHTALMOHHON chepe — YyBCTBO FOPAOCTHU 32 POCCUHCKYIO XUMUYE-
CKYIO HayKy, TYMaHH3M, 11eJIeyCTPEMIIEHHOCTb, BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIICHUS K MPHU-
pojie, 0co3HaHHe HEOOXOUMOCTH 3alIUThl OKPYKAIOIIEH Cpebl, CTpEMIIEHHE K 3J0POBOMY 00-
pa3y KU3HH;

2) B TpyZoBOil cepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHeiIieil oOpa3zoBa-
TeIbHON WIH MPO(ECCHOHATILHON TPaeKTOPUY;

3) B mo3HaBaTeIbHONW (KOTHUTUBHOM, MHTEIJIEKTYaJIbHOU) chepe — yMEHHE YIpaBIsITh
CBOEH TO3HABATEILHOM JEATEIBHOCThIO. MeTanpeIMeTHBIMUA PE3yIbTaTaMH OCBOEHHS BBITYCK-
HUKaMU
cpeaHel (TMoJIHOM) 00IIel MIKOJIBI TPOrpaMMBbI 110 XUMHHU SIBIISTIOTCSL:

1) ucnonp3oBaHME YMEHMH M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJOB IO3HABATENILHOU JIEATENBHO-
CTH, MPUMEHEHNH OCHOBHBIX METOJOB MO3HaHMA (CUCTEMHO-WH(GOPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJe-
JUPOBAHUE) JUI U3YUEHUsI Pa3IMYHbIX CTOPOH OKpYXKaroIlei 1eHCTBUTENbHOCTH;

2) UCTIOTB30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX OTepaluii: (OpMyIHpPOBaHUE THITOTE3,
aHaJdu3 © CHUHTE3, CpaBHEHHE, O00O0IIEHHEe, CHUCTeMATU3allvs, BBISBICHHUE MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IOUCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue reHepupoBaTh UJIEU U ONPEIeNATh CPEICTBA, HEOOXOIUMBIE I UX peanu3a-
IIUH;

4) yMeHue onpenessaTh LelMu U 3a/aud JIeTeIbHOCTH, BBIOMpaTh CPEeACTBA pealn3aluu
[eJU U IPUMEHSATh UX Ha TIPAKTHKE;

5) UCHOIb30BaHUE PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB JJISl MOJYYEHHUS XUMHUYECKON MH(popMaluy,
NOHMMaHHE 3aBHCUMOCTH COJEpKaHUS U (HOPMBI MpeNCTaBIeHHs] HH(POPMAIIMK OT IeNiei KOM-
MYHUKAIIIHU U aJIpecara.



B o6mactu nmpeamMeTHBIX pe3ysbTaToB 00pa30BaTEIbHOE YUpEKACHUE 00IIero oopa3oBa-
HUS IPEJOCTABIISET YUYCHUKY BO3MOKHOCTh Ha CTYTIEHU CPEIHEro (IOJHOro) odIiero oopa3ona-
HUS TIPH
U3yYEHUH XUMUU HAYYUTHCS:

A) Ha 6a30BOM YpOBHE B ITO3HABATEIBHOMN cdepe:

1) naBaTh onpeneneHust U3y4eHHBIX TOHATUH;

2) onMchIBaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEILHO ITPOBEACHHBIE SKCIICPUMEHTBI, UC-
HOJIb3Ysl U1 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (PyCCKUH, pOJTHOMN) SI3BIK U SI3bIK XMMMU;

3) omuchiBaTh M pa3jinyaTh MU3yUYCHHbIE KJIACCHI HEOPraHWYECKMX M OPraHHMYECKUX CO-
€/IMHEHWH, XUMUYECKHE PEaKIiH;

4) xnaccu(puIpoBaTh U3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

5) HabmIOaTh IEMOHCTPUPYEMBIEC U CAMOCTOSITETILHO MPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMHUUECKUE
peaxiuu, NpoTeKaroIIye B IPUPOJE U B OBITY;

6) nenaTh BBIBOJABI M YMO3AKJIIOYEHUs U3 HAOIIOJEHHUM, U3YyYEHHBIX XMMUYECKHUX 3aKO-
HOMEPHOCTEH, MPOTrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YUYEHHBIX BELIECTB 10 aHAJIOIMU CO CBOICTBaMU
U3yYEHHBIX;

7) CTPYKTYypUpOBaTh U3YUEHHBIH MaTepHal;

8) MHTEepIPETUPOBATh XMMHUECKYIO HH(OPMALIKIO, IOJYyUYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUYHUKOB;

9) onuchIBaTh CTPOCHHE ATOMOB AJIeMEHTOB [—IV mepnonoB ¢ MCIOIB30BAHUEM IJICK-
TPOHHBIX KOH(PHUTYpAIHii aTOMOB;

10) MomenupoBaTh CTPOCHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJ HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHUX
BEIIIECTB, KPUCTAJIIOB; B IIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON cdepe: aHaIu3UpoBaTh U OLICHUBATh I10-
CJIEAICTBUS JJIS1 OKpYXarolleil cpelibl OBITOBOM M NMPOU3BOACTBEHHOMN JEATEILHOCTH YeNOBEKa,
CBSI3aHHOM C repepabOTKOMN BEILECTB.

b) na yriybnennom ypoBHe:

1) naBaTh onpeaeneHUs N3yYEeHHBIX TOHATUH;

2) onuChIBATh IEMOHCTPAILIMOHHBIE U CAMOCTOSITENIbHO IIPOBECHHbBIE HKCIIEPUMEHTHI, HC-
M0JIb3YS JJI TOTO €CTECTBEHHBIN (PyCCKUI, POJIHOM) SA3BIK U S3bIK XUMHH;

3) 0OBACHATH CTPOEHUE U CBOICTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OpraHuye-
CKHUX COCIIMHEHHH;

4) xnaccuuIpoBaTh U3yUYEHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

5) HabmOaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEIBHO NPOBOANMBIE OIBITHI, XUMUYECKHE
peaKIMu, MPOTEKAIOINE B IPUPOJE U B OBITY;

6) uccaenoBaTh CBOWCTBA HEOPraHMYECKMX M OPraHMYECKUX BEIECTB, OMPEAETATh UX
MPUHAJJIEKHOCTh K OCHOBHBIM KJIaCCaM COEIMHEHU;

7) 00001aTh 3HAaHUS U JieJaTh 0OOCHOBAaHHBIE BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX M3MEHEHUS
CBOMCTB BEIIECTB;

8) cTpyKTypupoBaTh yueOHYI0 HH(OPMALILIO;

9) uHTEepIpeTUpOBaTh UHPOPMALIUIO, MOIYUYEHHYIO M3 JPYTUX HMCTOYHHUKOB, OIICHUBATh
€€ Hay4YHYIO JOCTOBEPHOCTB;

10) OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHHsI XMMHUYECKHX pEaKIid, MPOTrHO3MPOBATH
BO3MOXHOCTh WX MPOTEKAHUs Ha OCHOBE 3HAHHI O CTPOEHUM BEIIECTBA U 3aKOHOB TEPMOJIMHA-
MUKH;

11) 0OBsICHATH CTpoeHUE aTOMOB yeMeHTOB [—IV meprosaa ¢ ucnonb30BaHMEM AIIEK-
TPOHHBIX KOHPHUTYpAIHii aTOMOB;



12) MomenupoBaTh CTPOSHUE MPOCTEHINNX MOJICEKYJ HEOPTaHWYECKUX W OPTraHUYECKUX
BELIECTB, KPUCTAILJIOB;

13) mpoBOAUTH pacueTsl IO XUMUYECKUM (POpPMYyJIaM U YpaBHEHUSIM;

14) xapakTepu30BaTh U3y4YEHHbIE TEOPUU;

15) camocrosiTenbHO NOOBIBaTH HOBOE JJisi ce0si XMMHUYECKOE 3HAHUE, HCIIONB3YS IS
9TOr0 JOCTYIIHBbIE UCTOYHUKH MH(pOpPMALMK; B LIEHHOCTHO-OPUEHTAMOHHON cdepe: MPOrHo3u-
pOBaTh, aHAJIM3UPOBATh U OLCHUBATh MTOCIEACTBUSA Ui OKpYXKaroIllel cpeibl ObITOBOI U IPOM3-
BOJICTBEHHOH JI€ATEILHOCTH Y€JIOBEKA, CBA3AHHOM ¢ IepepabOoTKOM BEIECTB;

16) caMOCTOSATENbHO IUIAHMPOBATh U MPOBOAUTH XMMHUYECKUIl SKCIIEPUMEHT, COOJIIOIast
npaBuia 6e30macHoi paboTHI C BellecTBaMU U Ja00paTOPHBIM 000pyI0BaHHEM;

17) oka3pIBaTh HEPBYIO MOMOIIb [IPU OTPABJICHHSAX, 0KOTaX U JIPYTHX TpaBMaxX, CBsI3aH-
HBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM.

Copnepskanue pa3iesioB M TeM Y4eOHOTro Kypca

11 xaacc (3 yaca B Henexno, Bcero 102 yaca)
Tema 1. Hemetasasnl (314)
KnaccudukanusHEeOpraHMYeCcKHXBEIIECTB. DIEMEHTH METAJUTbI U HEMETaJ-
Tl U UX ToJiokeHue B [leproanueckoit cucreme.
B o 1 0 p o a. [lonyuenue, puznueckre U XMUMUIECKHUE CBOMCTBA (pPEeakluu ¢ METAJJIaMU U He-
MeTaJlJIaMH, BOCCTAaHOBIIEHUE OKCHJIOB U coJieil). ['mapuapl. TOMIMBHBIE SJIEMEHTHI.
['anoren sl O0mas XxapakTepucTUKa MOArpymibl. @U3NYEcKrue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUSI OKUCIUTEIbHON aKTUBHOCTU T'AJIOTEHOB B COOTBETCTBUU C UX IO-
JIOKEHHUEM B Meproandeckoit tadmuie. [1opsgok BEITECHEHUS TaIOTEHOB U3 PacTBOPOB rajiore-
HuA0B. OcobeHHOCTH XuMUH (propa. Xiiop — MOTydeHHE B MPOMBIIUIEHHOCTH U JabopaTopuu,
peaKuHuM C METajulaMu U HemeTauiamu. B3anmonaeicTere xjiopa ¢ BOJOM M pacTBOPaMH ILEIIO-
yeil. Kucnoponnsle coequHeHus xmnopa. ['Mnoxymopursl, Xja0opaT U MEepxJIopaTbl KaK THUIUYHBIC
okucnutenu. OcobeHHocTH XuMuM Opoma u nona. Kauecrsennas peaxius Ha ioz. ['agorenoBo-
JI0pOJIbl — MOJIyYEHHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA. CoJsiHAas KUCIIOTA U €€ CO-
. KauecTBeHHBIE peaKkI[Mi Ha raJIOT€HU/-MOHBI.
DONeMEeHTHHNOATPYHNNOBIKUCITODO Ia. Obmas xapakTepucTika noaArpynnsl. Guzn-
YEeCKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. O30H Kak ajuioTponHas Moaudukanus kuciaopoaa. [omy-
yeHue 030Ha. O30H Kak okuciautenb. [103uTHBHAS W HeraTMBHAs POJb O30HA B OKpYKarollen
cpene. CpaBHEHHE CBOMCTB 030HA U KHcopoja. Boxa u mepokcu Bojopoaa Kak BOJAOPOIHbIE
COEIMHEHUS KUCIIOpOJa — CpaBHEHHUE CBOMCTB. [lepokcny Bogoposa Kak OKMCIUTEND U BOCCTA-
HoBUTENb. [lepokcuasl metamioB. Cepa. AmnoTponusi cepbl. @PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOM-
CTBa cepbl (B3aMMOAEHUCTBUE C METaJIaMH, KHUCIOPOJIOM, BOJOPOAOM, PacTBOpPaMH IIEJIOYei,
KHUCII0TaMU-oKucIuTensiMu). CepoBOJIOpol — MOJIy4€HHE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIC
cBoiictBa. Cynbduasl. CEepHUCTHIN ra3 Kak KUCIOTHBIA OKcHA. OKUCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBU-
TeJbHBIE CBOMCTBA CEPHUCTOrO Tasa. [lomyuyeHne cepHUCTOro raza B MPOMBIIIIEHHOCTH U J1a00-
paropun. CepHucras kuciota U ee conu. CepHblil anruapup. CepHas kuciaora. CBONCTBA KOH-
LEHTPUPOBAHHON W pa30aBIEHHON CEpHOW KHUCIOTHL. J[eHCTBHME KOHILEHTPHUPOBAHHON CEpHOM
KHUCTIOTHI Ha caxap, MeTaJUlbl, HeMeTaJlIbl, Cynb(huasl. TepMudeckass yCTOMUYUBOCTh CYIb(paTOB.
KauecTBeHHast peakiiys Ha CEpHYIO KUCIIOTY U €€ COIH. TuocepHas Kucioma u muocyivghamsoi.
A30THEerocoeauHeHH . DJIeMEHTHl NOoArpynmnsl a3ora. OO0IIas xapakTepucTHKa MO
rpynnsl. @u3ndeckre cBOMCTBa MPOCThIX BemiecTB. CTpoeHne MoJieKybl a3ota. Pu3nyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. [lonmydyeHne a3ota B MPOMBIIIIIEHHOCTH U JabopaTtopuu. HUTpusl.
AMMUak — ero noyxydenue, Gpusnueckue u XuMHueckre cBoiictBa. OCHOBHBIE CBOMCTBA BOJIHBIX
pactBopoB ammuaka. Conu ammonus. [loBeneHue coyieidi aMMOHUS MPU HarpeBaHUH. AMMHUAK
Kak BoccTaHoBuUTeNb. [IpuMenenne ammuaka. OKCHUIBI a30Ta, UX MOJIy4eHUE U cBocTBa. OKcu
azota(l). Oxucnenmne oxcuna azora(ll) kucmopomom. Jumepusamnus okcuna azora(lV). Azotu-



CTasi KMCIOTa U ee colid. HUTPUTHI KaKk OKUCIUTENU U BOCCTAHOBHUTENU. A30THAsi KUCIOTa —
¢du3nueckrue u XMMHUYECKHUE CBOMCTBA, noydyeHue. OTHOLICHHE a30THOM KUCIIOTHI K METajulaM U
HeMeTallllaM. 3aBUCUMOCTb MPOAYKTa BOCCTAHOBIICHUS a30THOW KHCIIOTHI OT aKTUBHOCTU METaJ-
Jla U KOHLIEHTPALUU KUCIOThL. TepMuueckass yCTOHNYMBOCTb HUTPATOB.
dochpopuerocoeauHeHHU 1. Amtorponus Gocdopa. Xumudeckue cBoicTBa Gocdopa
(peakuuu ¢ KHCIOpPOJOM, TaJOreéHaMH, METaJJIaMH, CJIO)KHBIMHU BEIIECTBAMHU-OKHUCIUTENSMU,
mienoyamu). Tlomydyenue u npumenenue dochopa. @ochopubiit anruapua. OprodochopHas u
metadocopHas KUCIOTH U uX cond. KauecTBenHas peakuus Ha oprodocdatsl. Paznoscenue
opmodghocghopnoii kucromwl. Ilupogpocpoprnasn kucnoma u nupoghocpamoi. @ochunnt. DochuH.
Xnopuowt pocpopa. Oxcuo gpocpopa(lll), pochopucmas kucnoma u ee conu.

Y raepo a Amnorponus yriepoaa. CpaBHEHHUE CTPOCHHS U CBOMCTB rpaduta u anmaza. Dyi-
JIepeH KaK HOBas MOJIEKYJIsIpHas (opma yriaepona. I'paden kak MoHocnoil rpadura. Yriepon-
HbIC HaHOTPYOKH. YTOJb. AKTUBUPOBAHHBIN yrojb. AncopOums. XUMHUECKHE CBOWCTBA YTJIS.
KapOuapl. 'maponus kapOuaa kanbus U kapouaa amomunus. Kapouasl nepexoaHbIX MeTaJlIoB
KaK CBepXIpoyHble MaTepuaibl. Okcubl yriepoga. OOpa3zoBaHue yrapHOTo ra3a Mnpu HemoJIHOM
CrOpaHuU yrisd. YTojb M YrapHblid ra3 Kak BOCCTaHOBUTENM. Peakuus yrapHOro rasa ¢ pacruia-
BaMu menovei. CuHTe3 GopMHATOB U OKCaIaTOB. YTJIEKHUCIBIN Ta3. YrolibHas KUCIOTa U ee Co-
mu. [ToBenenne cpeAHUX U KUCIIBIX KapOOHATOB MPH HATPEBAHUU.

K p e m 1 u #1. CBoiicTBa mpocToro Bemiectsa. Peakium ¢ XJIopom, KUCIOPOJIOM, pacTBOpaMHu
mienoued. OKcUa KpeMHUS B IPUPOJIEe U TexHUKe. KpeMHueBble KUCIOThI U UX cOolM. I'nuaponus
cunukaToB. CunaH — BOJOPOJIHOE COSAMHEHUE KPEMHHUSI.

b o p. Oxcup 6opa. bopuas kucnora u ee conu. bypa.

JMemouncrpanuu. 1. ['operne Bogopona. 2. [onydyenue xmopa (onsiT B mpodupke). 3. OObITH ¢
OpomHoOI Bomoil. 4. OkucIUTENbHBIE CBOICTBA pacTBOpa rumnoxsuopura Hatpus. 5. [lnaBnenue
cepol. 6. ['openue cepsl B kucnopoae. 7. BsaumoneiictBue xenesa ¢ cepoid. 8. ['opeHue cepoBo-
nopoxa. 9. Ocaxnaenue cynbdumon. 10. CoiicTBa cepuucroro raza. 11. JleiicTBue KOHIEHTPH-
POBaHHOI CEpHOM KHUCIIOTHI HA Meb U caxapo3y. 12. PactBopenune ammuaka B Boze. 13. OcHOB-
HbIE CBOICTBa pacTBopa ammuaka. 14. Karanutuueckoe okucienue ammuaka. 15. Ilomyuenue
okcuzaa azora(ll) u ero okucinenue Ha Bozayxe. 16. JleficTBue a30THOW KUCIOTHI Ha Melb. 17.
I'openue docdopa B kucnopose. 18. [IpeBpamienue kpacuoro pocdopa B Oesblii 1 €ro CBeUCHUE
B TeMHoTe. 19. B3aumoneiictBue ¢ocdoproro anruapuna ¢ Bogoil. 20. O6pasusl rpadura, an-
Ma3a, kpemHus. 21. ['opeHue yrapHoro rasza. 22. TyuieHue mjiaMeHu YIJIEKHCIBIM ra3zom. 23.
Pa3nosxeHne mpamopa.

JlabopaTopHusblie onbIThl. 1. [lonyueHue xiopa u u3yueHue ero cBOWCTB. 2. O3HaAKOMIIEHUE CO
CBOWCTBaMHM XJIOpcozep:kalux otoenupareneid. KauecTBeHHast peakuys Ha TajloreHua-HoHbI. 3.
CgoiicTBa Opoma, mona u ux cosneil. Pasnoxenue nepokcuaa Bojgopona. OKuciIeHUE HOAUA-
MOHOB TIEPOKCUAOM BOJIOpOJa B KHCIIOH cpene. 4. M3ydeHne CBOMCTB CEpHOM KHUCIOTHI U €€ CO-
neit. 5. M3ydyeHue CBOMCTB BOAHOTO pacTBOpa ammuaka. 6. CBoicTBa coneit ammonus. Kadge-
CTBEHHas peakuus Ha ¢ocgaTr-uoH. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha kapOoOHAT-WOH. PasnoxkeHue
rupokapOoHara Hatpus. 8. VcnblTaHue pacTBopa CHIMKaTa HATpUs MHAMKATOpoM. 9. O3Ha-
KOMJIEHHE ¢ 00pa3liaMy MPUPOIHBIX CUIMKATOB.

IIpakTnyeckas padora Nel. [Tonyyenue Bogopona.

IIpakTyeckas padora Ne 2. [lonydyeHne XJI0poOBOIOPOAA U COJITHOM KUCIIOTHI.
IIpakTuyeckas padora Ne 3. [lonyueHre ammuaka U U3y4eHUE €ro CBONCTB.

IIpakTyeckas padora Ned. [loxyyeHue yriekuciaoro rasa.

IIpakTuyeckas padora Ne 5. BrinoynHeHue 3KkcriepuMeHTalIbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Hemeramib.
KonTtpoubsnas padora Nel no reme «Hemeramibiy.

Tema 2. Metasasbl (304)

ObmuitoO30pdIeMeHTOB—MEeTalao B. CBOWCTBA IPOCTHIX BELIECTB-METAJIIOB.
Mertammyeckue Kpucramnueckue pemeTkd. CriiaBbl. XapakTepHCcTUKa Hanbojee M3BECTHBIX
crutaBoB. [lonmy4yenne u mpruMeHEHHE METAJLIOB.



[Mle1ouHBIEeMeETal Jbl— o0Ias XapaKTEPUCTUKA MOATPYIIIbI, XapaKTepHbIE peaklnuu
HaTpus U kanus. CBoiicTBa 1IeN04YHbIX MeTauioB. [lonydenue menounbix MetamwioB. Cona u ef-
KM

HAaTp — BAKHEMIIME COEAMHEHHS HATpUs. bepuiuid, MarHuid, EI0YHO3EMEbHBIE METAILIBI.
Marnuii 1 Kanplui, X 00IIas XapakTepucTUKa Ha OCHOBe mojoxeHus B [lepuoauueckoit cu-
creme snementoB JI. 1. MenneneeBa u crpoenusi aromoB. [loyuenue, ¢puszndeckue 1 XuMuie-
CKH€ CBOMCTBA, MPUMEHEHHE MarHusl, KalablHs U UX COeTUHEHHH. AM(OTEPHOCTh OKCHUJIA U TH/-
pokcuga Oepuius. JKecTKOCTh BOABI U CHOCOOBI ee ycTpaneHus. OKpacka IUIAMEHH COJISIMH
LIEJIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIIOB.

A 1110 M U H ¥ i. PacnpocTpaHeHHOCTh B Tpupoje, PU3NUecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA (OT-
HOILIEHUE K KUCJIOPOJyY, TajJoreHaMm, pacTBopaM KHUCIOT U LIenodeid, anomorepmust). Ambortep-
HOCTb OKcHJa U rujapokcuja amomunus. Conn amomunus. ITonHoe pasnokeHue BoAoW cosieit
AITIOMHUHUS CO caObIMU ABYXOCHOBHBIMH KHCJIOTaMH. AJIFOMUHATHI B TBEPAOM BUJIE U B PACTBO-
pe. [Ipumenenue amomunus. Coeounenus anoMuHUs 8 HUSUUX CIMENEeHAX OKUCTIEHUSL.
OnoBoucBHUH e 1. Puznueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA (PeaKkuu ¢ KUCIOPOAOM, KHCIIO-
tamu ), npumeHenue. Conu onosa(ll) u ceunna(ll). CBUHIIOBBIN aKKyMYISTOP.
MeTannbeinoOO4YHBXNOATPY I OCOOEHHOCTH CTPOSHUSI aTOMOB MEPEXOIHBIX Me-
TaJJIOB.

X p o M. dusnyeckue CBOWCTBA, XUMUYECKHE CBOMCTBA (OTHOIICHHE K BOJISHOMY Mapy, KHCIIO-
poay, XJopy, pacTBOpaM KHUCJIOT). MI3MeHeHHEe OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX U KUCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHUJIOB M THAPOKCUIOB XpOMa C POCTOM CTENEHHU OKHUCIIeHus. AMoTepHbIe
cBoiictBa okcuna u ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenue coneit xpoma(Ill) B xpomatsl. B3aum-
HbIE EPEX0/Ibl XpOMATOB U IUXPOMATOB. XpOMAThl U JUXPOMAThI KAK OKHCIIUTEIIH.
MapraHe— QU3NIECKUe U XUMUIECKIE CBOWCTBA (OTHOLICHUE K KUCIOPOAY, XJIOPY, pac-
TBOpaM kucinot). Oxcua mapranua(IV) kak okucnutens u katanuzatop. [lepmanranaT kanus Kaxk
okucnutenb. Maneanam(VI) kanus u e2o ceoticmaa.

K'e 1 e 3 0. HaxoxaeHnue B mpupoje. 3HaueHHE xkKee3a Jisl opranusma yenoseka. dusnueckue
cBoicTBa kene3a. CrutaBel kKeye3a ¢ yriepoaoM. XUMUYECKHE CBOMCTBA jkele3a (B3auMOJIei-
CTBHUE C KUCIOPOAOM, XJIOPOM, CEPOH, yIieM, KUCI0TaMu, pacTBopamu coiieit). CpaBHEHUE KHC-
JIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOUCTB ruapokcua xeneza(ll) u rua-
pokcuna xene3a(lll). Conu xxene3a(ll) u xeneza(Ill). Meroas! nepeBoza comneii xeneza(ll) B
conu >xene3a(lll) u o6parno. OxucnurensHble cBolicTBa coequHenuit xene3a(lll) B peaknusix c
BOCCTAaHOBUTEISIMH (MOAUIOM, MefIbI0). [laHuIHbIe KOMITIEKCHI Kene3a. KaduecTBeHHbIE peak-
nuu Ha noHsl xkenesa(ll) u (I11).

Me n b. Haxoxnenue B mpuponae. @usndeckiue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJEHCTBUE C
KHCJIOPOJIOM, XJIOpOM, cepoil, kuciaoramu-okucaurensimMu). Comu meau(Il). Meansiii kymopoc.
Ammuakatel meau(l) u menu(Il). Tlonmyuenue oxcuaa menu(l) BoccTaHOBIEHHMEM THIPOKCHIIA
meau(Il) rmroko30i.

Cepe0po. Duznueckue u XUMUYECKUE CBOICTBA (B3aUMOJICHCTBUE C CEPOM, XJIIOPOM, KHUCIO-
TaMu-oKucIuTensIMu). OcakieHne OKcHua cepedpa Mpu JACHCTBUU IIETIOYH HAa COJIM cepedpa.
AMMuakatsl cepebpa kak okuciauTenu. KauecTBeHHas peakiius Ha HOHBI cepedpa.

3 010 T 0. Dusnyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA (B3aMMOJIEHCTBHE C XJIOPOM, «IIAPCKOM BOJI-
Koi». CriocoObl BBIZCIEHUS 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHON TTOPO/IBI.

I u 1 k. Pu3nUecKre U XUMUIECKHE CBOWCTBA (B3aUMOJICHCTBHUE C TajJOT€HaMH, KHUCIOPOIOM,
CEepoii, pacTBOpaMU KUCIOT U 1Ienodeit). AMGOTepHOCTh OKCUAA U THIPOKCH/IA IIMHKA.

P Ty 1 5. [IpeacraBienue o CBOMCTBAX PTYTU U €€ COCTUHEHUSIX.

Hemoncrpanuu. 1. Komnekuusa meramios. 2. Komneknus munepanoB u pyzd. 3. Komneknus
«Amromunnity. 4. Komnekmus «0Kene3o u ero cruiaBel» 5. BzaumoaeiicTBue HaTpus ¢ BOAOHU. 6.
OkpalMBanue MiIaMeHU COJSIMU HIEJIOYHBIX M HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METaIoB. 7. B3aumoneii-
CTBHE KaJblua ¢ Bonoi. 8. [Timasinenue amromuuaus. 9. BzauMoaelicTBie alfoMUHNSA CO IIET0YbIO.
10. BzaumopeiicTBue Xxpoma ¢ COJITHOM KUCIOTOM Oe3 noctymna Bozayxa. 11. OcaxaeHue rua-
pokcuaa xpoma(lll) u oxucnenue ero nmepokcuoM Bogoposa. 12. BzauMubie mepexoapl Xxpoma-



TOB U nuxpomatroB. 13. Paznoxenue nuxpomara ammonus. 14. Amomorepmus. 15. Ocaxaenne
ruapokcuaa xenesa(lll) u oxucnenne ero Ha Bozayxe. 16. Boigenenue cepebpa u3 ero coseit
NEUCTBUEM MEIU.

JlabopaTopHusbie onbIThl. 10. OxpamnBanye MjIaMeHH COSAUHEHUSIMU 1LET0YHBIX METAJLIOB. 11.
O3HakoOMJIEHHME C MUHEPAJIaMHU U BOKHEHIIIMMU COCIMHEHUSIMU 1IEJTOYHBIX MeTauioB. 12. Coii-
CTBa COCAMHEHUMN MIEIOYHBIX MeTauioB. 13. OkpalinBaHue MIaMEHU COJIIMH I1IETTOYHO3EMElIb-
HEIX MeTajuioB. 14. CBoiicTBa Maruusg U ero coeaquHeHuii. 15. CBoiicTBa COeIUHEHNI KaJIbIIU.
16.Kectkocth Bonbl. 17. B3aumoneiicTBre amOMUHUS ¢ KHCIOTaMu | mienodamu. 18. Amdo-
TEepHBbIC CBOMCTBA ruApokcuaa amomunus. 19. Ceoiicmea onosa, ceunya u ux coeourenutl. 20.
CaoiicTBa coneil xpoma. 21. CBoiicTBa Maprasua 1 ero coequHeHuil. 22. M3yuenue MuHepaaoB
)kenesa. 23. CBolicTBa skene3a. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha WOHBI kene3a. [lonmyuenne okcuaa
meau(I). 24. CpoiicTBa Meau, ee CIUIaBOB U coeAMHEHUU. 25. CBONCTBA IIMHKA U €T0 COEAMHE-
HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne6. [lomyyenue roppkoii cosm (CeMHUBOJHOTO Cyib(ara MarHus).
IpakTnyeckas padora Ne 7. [lonryueHue amoMOKaJIMEBBIX KBACIIOB.

IIpakTnyeckas padora Ne8. BrinonHeHne sKcepUMEHTANBHBIX 3a4ad 1o TeMe «MeTaibl
[JIaBHBIX MOATPYIIID.

IIpakTuyeckas pa6ora Ne9. [lonyuenue MmeaHOrO Kynopoca.

IIpakTuyeckas padora Nel0. [lomydeHue xene3HOro Kynopoca.

IIpakTuyeckas padora Ne 11. BrinmonHeHue sKCnepUMEHTAIBHBIX 3a7a4d 1o TeMe «MeTtaibl
MOOOYHBIX MOATPYIII.

KonTpoubnas padora Ne 2 o reme «MeTamib».

Tema 3. Ctpoenue atoma. Xumuieckas cBsi3b (84)

CtpoenueartoMa. Hykmuael. M3oTonsl. Tunel paqnoakTuBHOro pacnana. TepMosiaepHbIi
cunte3. [lomyuenue HOBBIX 37eMEHTOB. fnepHble peakiuu. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000104eK
atoMoB. [IpencraBienne o kBaHTOBOM MexaHuke. KBaHToBbIe uncia. AToMHble opOuTanu. Pa-
JUyC aTOMa. DJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTb.

XuMuUUYECKasdcC B3 b. Buasl xumuueckoi cBsizu. KoBajgeHTHas CBSI3b U €€ XapaKTepUCTHU-
KU (JUITMHA CBSI3U, OJISPHOCTH, MOJISPU3YEMOCTb, KPAaTHOCTH CBsI3K). MoHHas cBsi3b. MeTamnnue-
CKas CBS3b.

CtpoenuetBepasbl xTe a Kpucrannuueckue u amopdusie Tena. TUnbl KpucTayuinye-
CKHMX PEILIETOK METAJUIOB U MOHHBIX COCIMHEHUN. MEXMOIIEKYIISIpHbIE B3auMoAencTBus. Bono-
poaHas CBs3b.

JMemoncTpanumn. 1. Kpucrannnueckue pemetku. 2. Moenu MoJIeKyJI.

Tema 4. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEeKAHU XUMHYECKHUX peakumii (174)
TennoBolospPpexkTXUMHUUECKONPpeEaKI U U DHIOTEPMUUECKHUE U IK30TEpMUYIE-
ckue peakuuu. 3akoH ['ecca. TeroTta o6pazoBanus BemecTBa. DHeprus cBs3u. [lonsTue 06 3H-
tanbnuu. [lonstue 00 sHTponuu. Bropoil 3akoH TepmoanHamuku. JHeprus ['m06ca u kputepun
CaMOIIPOU3BOJIBHOCTH XMMHYECKON PEAKIIUH.
CKOpoCThXUMHUYECKUXpEAaKI UMW U ee 3aBUCUMOCTb OT MPUPOJIbl pearupyronmx
BEIIECTB, KOHIIEHTPALMM PEareHTOB, TEMIEPATyphl, HAIMYMS KaTalIu3aTopa, IJIOMAAHN IOBEPX-
HOCTHU pearupyrolux BemecTB. 3akoH AelcTByromux mace. [Ipasuno Bant-I'odda. [Tonstue 00
SHEPIUU aKTUBALMHU U 00 IYHEPreTHdyeckoM Ipoduie peakuuu. ['OMOreHHbI U reTeporeHHbIH
katanu3. [Ipumepsl KaTaJIUTHUECKUX MPOLIECCOB B TEXHUKE U B JKUBBIX opranu3max. @epMeHTbI
KaK OMOJIOrMYecKHe KaTaln3aTophl.

OO6paTumMsbiepeaxuu Xumudeckoe paBHoBecue. [Ipunnumn Jle [llarense. KoncranTa
paBHOBecus. PaBHoBecue B pactBopax. KoHcranTel nuccounanuu. Pacuer pH pactBopoB cuib-
HBIX KHCIIOT U 1enoueil. [Ipouszeedenue pacmeopumocmu.

PanmakxtTuBHoOocTuMETaAaN o B. [loHaTne o crangapTHOM 3J€KTPOAHOM MOTEHIMANIE U
AIIEKTPOJIBIKYILEH CUJie peakIHH. XUMUYECKHE HUCTOUYHUKHU TOKA: T'aJIbBAHUYECKUE DIIEMEHTHI,



AKKyMYJIATOPBI U TOIJIMBHBIE JJIEMEHTBI. DJIEKTPOJIN3 PACIJIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPO-
JIUTOB. 3aKOHbL INEeKMPOU3A.

JdemoncTpanuu. 1. DK30TepMHUUECKUE U SHIOTEPMUUECKHUE XUMUYECKHE peakiuu. 2. TemnoBbie
SIBJICHUSI TIPU PACTBOPEHUU CEPHOM KUCIOTHI U aMMUAYHOUM CeTUTpPhl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peakuuy OT IPHUPOAbI BEIIECTB HA MPUMEpPE B3aWMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOM KOHIIEHTPAI[MU C OJAMHAKOBBIMU KyCOUKaMu (TpaHyjamMH) IIUHKA U OJIMHAKOBBIX KYy-
COYKOB pa3HbIX METAJIOB (MarHus, HUHKA, kKeJjie3a) C paCTBOPOM COJISIHOM KUCIOTHL. 4. B3anumo-
JEHCTBUE PaCTBOPOB CEPHOU KUCIIOTHI C pacTBOPAMHU THOCYJb(aTa HATPUS pa3IUIHON KOHIICH-
Tpauuu U TemMneparypsl. 5. PaznoxkeHne nepokcuia BOJIOPOJa ¢ MOMOUIbI0 HEOPraHUYECKUX Ka-
TaIU3aTOPOB U MPUPOJIHBIX OOBEKTOB, COACPKANIUX KaTalIa3y.

JlabopaTopHbie onbITbl. DakTOpPbI, BIMIIOLIME HA B3aUMOJCHCTBUE METajla C PAacTBOpaMHU
KUCJIOT. CMelIeHre XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHUSI MPHU YBEIMYEHUM KOHILIEHTPAIMKW pPEareHTOB U
poayKToB.26. KaTanuruueckoe pa3iokeHHe epoKCcHia BOJOpoaa

IIpakTyeckas padora Nel2. CkopocTb XUMUUECKON PEAKIIUH.

IMpakTnyeckas padora Nel3. XumMuueckoe paBHOBECHE.

Kountpoabsnas padora Ne3. Teoperrueckue OCHOBbI XUMUHU.

Tema 5. Xumuueckas TexHosorus (74)
OcHOBHBENpUHUUNBIXUMHUUECKOUTEeXHONOTUMU. [IpouszBoagcTBOCEp
HO M KHCJO T bl KOHTAKTHBIM CITIOCOO0OM. XUMU3M Mpoiiecca. ChIpbe JIJIsl TPOU3BOACTBA CEP-
HOU KHCHOThL. TexHoIornyeckas cxema npoiecca, Mporecchl U anmapaThl.
[IpousBoacTBOAaMM U aKa XuMmMu3M mnpouecca. OnpeseneHue onTUMaIbHbIX YCIOBUI
MPOBEACHUS peakuuu. [IpuHIUI TUPKYIISIIUU U €r0 peaau3alus B TEXHOJIOTHYECKON CXEME.
Metannypru s Uepnas metamuryprud. JJomeHHbIi mipoliece (ChIpbe, yCTPOHCTBO TOMEHHOM
nevu, XMMHU3M mpoiiecca). [[pon3BoACcTBO cTanu B KUCIOPOJIHOM KOHBEPTEPE U B DIIEKTPOIIeYax.
OpranuueckuicuHTe3. Cunmesvl Ha ocHose cunmes-2a3a. IIpon3BoACTBO MeTaHOJIA.
Dkonorus U mpobiaemMa OXpaHbl OKPYKAIOIIEH cpebl. 3eeHas XUMHUSL.

Jemoncrpanuu. 1. Cpipbe 17151 NPOU3BOACTBA CEPHOM KUCIOTHL. 2. Mojenb KUISALIEro CIOs.
3.XKenes3nas pyna. 4. O6pasibl CIyIaBOB Keme3a.

Tema 6. Xumus B ObITY H Ha ciryk0e odomecrBa (94)

Xumus numu. Kupsel, Oenku, yriaeBojbl, BUTaMuHbL. [IuieBbie 100aBKH, UX KiaccHUKaIus.
3ampeleHHble U pa3pelleHHble MHIeBble J00aBKu. JlekapcTBeHHbIe cpeacTBa. Kpacku u mur-
MeHThI. [IpuHnunel okpammBanus TkaHeil. Xumus B ctpoutenscTBe. Llement, 0eton. Crekio u
KepamuKa. TpaguliMOHHBIE U COBPEMEHHBIE KEpaMHUeCKHe MaTepuaibl. CBEpXIPOBOAAIIA Ke-
pamuka. beitoBas xumus. Or6enuBaromye cpeacTBa. XUMHUS B CEIbCKOM Xo3sicTBe. HCeKTH-
bl ¥ nectunuabl. CpeacTBa 3amiuThl pacTeHui. Penennentsl. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOM
HayKHd. MeTo10J10TUs HayuyHOro uccienoBanus. [Ipogeccus xumuka. Mamemamuueckas xumus.
[Touck xumnveckoit nuudopmaru. Paboma ¢ 6azamu 0anHbIXx.

Jemoncrpanuu. 1. [Tumessie kpacutenu. 2. Kpamenne tkanei. 3. OtOenuBanue TkaHell. 4.
Kepamuueckue marepuainsl. 5. [{BetHbie crekina. 6. Komnekuus «TormBo u ero BUIBD.
JlabopaTopHble onbIThI. 27. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMH CPeICTBaMU. 3HAKOMCTBO C OTOEMBa-
foMMu cpeactBamu. 28. Kien. 29. 3HakOMCTBO € MUHEPaIbHBIMH yI0OPEHUSIMHU U U3YYEHUE UX
CBOMCTB.

KonTtposbnas pa6ora Ne 4. liTorosast KoHTposbHas padoTa.



Y4eOHO-TEeMATHYECKNH IIJIAH
11 kaacc (3 4 B Hexe10, Bcero 102 v)

B mom uucne

Homep Konuuecmeo
Tema npakmu4deckue KOHmMpOJ/ibHble
membl yacoe
paodomul paodomul
1 Hemeranbl 31 5 1
2 MeTtauibl 30 6 1
Crtpoenue atoma. XuMu4eckas
3 8 - -
CBSI3b
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTe-
4 KaHUS XHMHYECKHX PeaKmii 17 2 1
5 XuMHYeCcKast TEXHOJIOTHst 7 i )
Xumus B ObITY H Ha cJ1yk0e 001e-
6 crBa (114) 9 - 1
UTOI'O: 102 13 4
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